Zpracovani a vizualizace dat v prostredi Python 2025

Projekt 2025 - Cast 1

predmet Zpracovani a vizualizace dat v prostredi Python

Cilem projektu je ziskat, zpracovat a analyzovat data dostupna na internetu. Prvni ¢ast
projektu se bude tykat ovéreni vaseho osvojeni technik pro efektivni zpracovani, vizualizaci
a ziskani dat.

Orientac¢ni struktura projektu
e Cast1(20b)
o efektivni numerické vypocty
o jednoducha vizualizace
o staZeni a zpracovani dat
o Cast2(20b)
o ruzné pohledy na data
o pokrogila vizualizace vysledki
o zpracovani zavéru (porozuméni datim)
e Celkovy projekt (60 b)
znazornéni dat na mapé, operace nad témito daty
korelace a predikce
automatické vytvareni ¢asti zprav
spojeni do analytické zpravy
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o
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Ziskani a pfedzpracovani dat (20 bodu)

Vytvofte soubor part01.py, ktery bude implementovat niZze uvedené metody. Pro zpracovani
a vizualizaci dat neni povoleno pouzit pokroc€ilych knihoven jako je Pandas ¢i Seaborn.
Kromé vestavénych knihoven (os, sys, re, gzip, pickle, csv, zipfile...) byste si méli vystacit s:
numpy, matplotlib, BeautifulSoup, requests. DalSi knihovny je mozné pouzit po schvaleni
opravujicim. Pro instalaci virtualniho prostfedi venv je mozné pouzit tento soubor
requirements.txt.

Ukol 1: Numericky vypocet inference vin (5 bodt)

Cilem této funkce je pro dvé pole (soufadnice X a Y) a n prvku zdroju S vypocitat amplitudu
Z. Pro kazdy bod i, j v soufadnicovém systému a pro kazdy zdroj s je amplituda definovana
pro vzdalenosti téchto bodu

d [i,] =~/ - SJoD + (v[j] +5,[1])°
Pro kazdy bod pak mizeme urcit amplitudu na zakladé vzdalenosti.
k = 2m/A
cos(k-ds[i,j])
1+d [i]]

Z[i,j] =

Vs €S
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Pro ziskani plného hodnoceni je nutné se zaméfit na efektivitu a vyuzit moznosti knihovny
numpy - t.j. vyhnout se prochazeni vSech prvkd cyklem for. V zadani mate k dispozici
naivni verzi wave_inference_bad, kterou mizete pouzit jako referenci - funkénost musi
odpovidat. Je zakazano pouzit knihovni funkci, ktera by tuto ulohu fedila sama, redukéni
funkce jsou samozifejmé povolené. Pro ladéni vdm muaze pomoci i funkce vizualizace z Ukolu
2 pfi porovnani vasi a referen¢ni implementace. Doporucuji pouzit funkci np.meshgrid, dale
si udélat z 2D matice udélat 3D tensor (pfidat rozmér pro rizné zdroje), kdy jedna dimenze
budou jednotliva S (v testovacim pfipadé tedy o rozméru 200, 200, 3) a na konci provést
redukci.

Prototyp funkce:

Python

def wave_inference(x: NDArray[any], y: NDArray[any],
source : NDArray[any], wavelength: float) -> NDArray[any]:

Ukazka volani:

Python

wave_inference(
np.linspace(-10, 10, 200),
np.linspace(-10, 10, 200),
np.array([[-3, @], [3, @], [e, 4]]),
2)

Ukol 2: Generovani z vinovych délek (5 bodi)

Navrhnéte funkci plot_wave, ktera bude vizualizovat vysledek z pfedchazejici funkce
(pokud ji nebudete implementovat, mizete pouzit referenéni pomalou implementaci). Je
nutné, aby graf vypadal podobné, jako je znazornéno nize - rozsahy os, zarovnani colorbaru
a podobné.
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Funkce generate_graph ma dalSi dva argumenty - boolean hodnotu show_figure, ktera
urCuje, zda se ma graf zobrazit pomoci funkce show() a save_path, ktera (pokud je
nastavena), uruje, kam se ma graf ulozit pomoci funkce savefig().

Prototyp funkce

Python

def plot_wave(Z: NDArray[any], x: NDArray[any], y: NDArray[any],
show_figure: bool = False, save_path: str | None = None):

Ukazka pouziti

Python

X = np.linspace(-10, 10, 200)

Y = np.linspace(-10, 10, 200)

A = wave_inference_bad( # muzete pouzit i vasi implementaci samozrejme
X, Y,np.array([[-3, @], [3, @], [e, 4]]),
2

)

plot_wave(A, X, Y, show_figure=True)
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Ukol 3: Pokrogila vizualizace sinusového signalu (5 bodd)

Vytvorte graf se dvéma podgrafy obsahujici funkce sin(x) a cos(x) v rozsahu od 0 do 4pi. V
prvnim podgrafu jsou zobrazeny oba grafy a graficky znazorné&na plocha mezi obémi
funkcemi. V druhém podgrafu je ¢arkované znazornéno minimum mezi obémi funkcemi a
barevné maximum. Pro vypocet minima a maxima pouzijte numpy funkce min a max, pro
barveni vhodné& numpy podminky (oranzové tam, kde je zdrojem maximalni hodnoty cos,
modfe pro zdroj sin). Upravte také body na ose tak, aby vypadaly, jako na tomto vzorovém
obrazku a pouzijte sdilenou osu y a x, také vyuzijte latex oznaceni osy x. Pro argumenty
show_figure a save_path plati stejné podminky, jako v druhém ukolu.
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Prototyp funkce
Python

def generate_sinus(show_figure: bool = False, save_path: str | None = None):

Ukol 4: StaZeni tabulky (5 bod()

Ze stranek htips://ehw.fit.vutbr.cz/izv/stanice.html stahnéte meterologickych stanic. Jedna se
0 kopii stranech CHMI a je zakazano se pfipojovat na oficialni stranky. Url, ze které



https://ehw.fit.vutbr.cz/izv/stanice.html
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stahujete, mudzZete mit ulozenou v kédu. Nemusite pracovat rovnou s touto strankou (v
prohlizeCi napf. ptes Network panel zjistite, ze stranky jsou feSeny pomérné “originalnim”
stylem). Kazdy sloupec bude reprezentovany polozkou ve slovniku obsahujici seznam vSech
hodnot ve vhodném datovém typu. Pfiklad vystupu

JSON

{'positions': ['Cheb', 'Karlovy Vary' ],
'lats': [50.0683, 50.2016],
'longs': [12.3913, 12.9139],
'heights': [483.0, 603.0]}

Vystupem funkce bude slovnik (dict) obsahujici seznamy (list) pro jednotlivé fadky. Validita
vystupniho formatu je zakladnim zplsobem testovana i v pfilozeném unittestu. Mizete
pocitat s tim, Ze struktura stranek se nezméni, vlastni nacitani je vdak povinné délat ze
stranek https://ehw.fit.vutbr.cz/izv a je pfisné zakazano pfistupovat na stranky CHMI. Stranky
se pfi testovani nebudou ménit.

Prototyp funkce

Python
def download_data() -> Dict[str, List[Any]]:

Testovani

K otestovani funkénosti mlzete pfistoupit dvéma zakladnimi zplisoby. Bud' do ¢asti, ktera se
spousti pouze pokud je zavolan cely skript (if __name__=="__main__"), vlozite vasi
testovaci sekvenci, nebo muzete pouzit pfedpfipraveny unittest v souboru test _partO1.py a
knihovnu pytest. Pokud mate tuto knihovnu nainstalovanou, mlzete spustit pfikaz pytest Ci
python3 -m pytest. Pokud projdete testovacim skriptem, je to podminka nutna (nikoliv
dostacujici) k dobrému hodnoceni.

Dokumentace vsech €asti (souborq, funkci) bude pfimo v odevzdaném souboru. Snazte se

dodrzovat konvenci PEP 257 [https://www.python.org/dev/peps/pep-0257] a PEP 8
[https://www.python.org/dev/peps/pep-0008/]. Pozor, Python ma pfimo definovany kédovaci
styl (narozdil od C), a proto kontrola bude soucasti hodnoceni (1 bod).

Odevzdavani a hodnoceni
Do 26. 10. 2025 odevzdejte jeden soubor part01.py.

Hodnotit se bude zejména:
e spravnost vysledku


https://ehw.fit.vutbr.cz/izv
https://www.python.org/dev/peps/pep-0257
https://www.python.org/dev/peps/pep-0008/
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e vizualni dojem z grafu
e kvalita kodu
o efektivitu implementace a reprezentace (i rychlost v porovnani s ostatnimi
feSenimi), vyuzivani efektivnich funkci (napf. NumPy)
prehlednost kédu
dodrzeni standardu a zvyklosti pro praci s jazykem Python - dokumentacni
fetézce, spinéni PEP8
dokumentace funkci a soubort
znovupouzitelnost kéda - spravna izolace potiebnych €asti do funkci - kdd pfi
importu nesmi nic vykonat!

Celkem za prvni ¢ast muzete ziskat az 20 bodu, pfiemz je k zapoctu nutné ziskat z této
¢asti minimalné 1 bod.

Dotazy a pfipominky

Na mailu mrazek@fit.vutbr.cz ¢i osobné po pfednaskach.
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